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En los tiempos actuales, la educacion media se enfrenta a grandes retos
y desafios. Uno de ellos es la ensefianza de la ciencia en general y, en
particular de la quimica, ya que existe un rechazo de la mayoria de los
estudiantes hacia el aprendizaje de esta asignatura, situacion que
dificulta la labor docente. En tal sentido, se hace necesario indagar cual
es la imagen de los actores involucrados con respecto a esta ciencia, que
conduzcan a develar nuevas formas para su ensefianza acorde con los
intereses y necesidades de quienes aprenden. Este articulo se basa en
una investigacion doctoral cuyo proposito fue comprender la imagen de
la quimica escolar desde las experiencias de docentes y estudiantes de
educacion media en cuatro colegios publicos de Barranquilla,
Colombia. Para ello, se abordé desde el paradigma interpretativo, el
enfoque cualitativo y la metodologia fenomenoldgica-hermenéutica. Se
realizaron entrevistas a cinco docentes de quimica y cuatro grupos
focales con un total de 16 estudiantes de undécimo grado. Se encontrd
que la quimica es considerada dificil de ensefiar y de aprender debido a
los calculos matematicos y al lenguaje abstracto involucrado. Ademas,
se percibe aburrida e irrelevante para los estudiantes. Por ello, se
concluyo en la necesidad de ensefiarla de manera contextualizada, con
el fin de acercarla a la vida cotidiana e intereses de los alumnos.

Abstract

In current times, secondary education faces great challenges and
defiances. One of them is the teaching of science in general and, in
particular, chemistry, since there is a rejection of most students towards
the learning of this subject, situation that difficults the teacher's labor.
In such a sense, it is necessary to investigate the image of those involved
regarding this science that leads to uncover new ways of teaching
chemistry in accordance with the interests and needs of those who learn.
This article is based upon a doctoral research whose purpose was to
understand the image of school chemistry from high school teachers’
and students’ experiences in four public schools in Barranquilla,
Colombia. To do this, this research was approached from the
interpretive  paradigm, the qualitative approach and the
phenomenological-hermeneutic ~ methodology.  Interviews  were
conducted with five chemistry teachers and four focus groups with a
total of 16 eleventh graders. It was found that chemistry is considered
difficult to teach and learn due to the mathematical calculations and
abstract language involved. Furthermore, it is perceived as boring and
irrelevant to students. Therefore, it was concluded that it was necessary
to teach it in a contextualized way, in order to bring it closer to the daily
life and interests of the students.
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Introduccion

La mayoria de las personas asocian la quimica con lo que aprendieron en la escuela. De
alli, la importancia de que su ensefianza contribuya a la formacion de futuros ciudadanos que
les permita enterarse del desarrollo cientifico y tecnologico que afecta diariamente nuestras
vidas. En la actualidad, existe consenso discursivo en que su ensefianza en la educacion
obligatoria debe estar dirigida a todos los miembros de la sociedad.

Infortunadamente, los datos disponibles sobre la influencia escolar en el aprendizaje de
la quimica son desalentadores, ya que la imagen que tienen los estudiantes no es la mejor. Lo
anterior, se puede constatar en diversos estudios como los de Cruz (2024) en Ecuador;
Hernandez et al. (2022) en Chile; Tuay et al. (2021) en Colombia; Hasan y Murtaza (2020) en
Pakistan; Sudrez et al. (2019) en Argentina; Robles et al., (2015) en Espafia, los cuales la
describen como una asignatura dificil, aburrida e irrelevante para la vida cotidiana. Asimismo,
esta imagen negativa de la quimica al parecer se acentta en la educacion media.

En efecto, la ensefianza y aprendizaje de esta asignatura presenta problemas que ya han
sido discutidos décadas atras. Estas aseveraciones se soportan en Galagovsky (2008), quien nos
plantea que la educacion quimica se encuentra en crisis a nivel mundial, situacion que no parece
estar relacionada con los recursos de infraestructura, financieros y/o tecnoldgicos, ya que no es
posible fomentar el interés de los estudiantes por esta disciplina aun en los paises desarrollados.

Aunado a lo anterior, Busquets et al. (2016) sefala también que, uno de los problemas
que presenta la ensefianza de la quimica ademas de ser expositiva y memoristica, es que esta se
lleva de manera unidireccional y centrada en el docente que la imparte. Ademas, los célculos
matematicos y el lenguaje abstracto también dificultan la ensefianza y el aprendizaje de la
quimica.

Sobre la base de las consideraciones anteriores, una consecuencia inmediata de la
negativa imagen de la quimica construida en la escuela, se ha venido sintiendo segtin Esteve y
Solbes (2017), en la disminuciéon de las vocaciones cientificas del alumnado por continuar
estudios universitarios relacionados con esta disciplina. En tal sentido, esta situacion ha llamado
la atencion de la comunidad internacional, hasta el punto de constituirse en un campo de interés
para adelantar estudios investigativos, toda vez que, para el desarrollo de cualquier pais del
mundo esta es una condicion imprescindible (Sudrez et al., 2019).

En ese orden de ideas, resulta necesario reflexionar la manera en que se viene llevando
a cabo la ensefianza de la quimica, la cual permita trascender la mera transmision de
conocimientos en favor de despertar el interés y la motivacion de los estudiantes mediante la
integracion de los aprendizajes con su entorno; es decir, conectando los conceptos abstractos
con su realidad y experiencia vivencial.

Al respecto, Caamano (2018) coincide en esta necesidad de cambio, sefialando que los
contenidos de quimica en la escuela secundaria suelen estar alejados de la realidad de los
estudiantes. Por consiguiente, esta desconexion entre la teoria y la vida cotidiana quizas sea lo
que esté generando la imagen negativa, el desinterés y apatia en los estudiantes por esta
disciplina escolar, ya que posiblemente no le encuentren sentido a lo que aprenden.

Ahora bien, Izquierdo et al. (2021) asumen a la quimica escolar como una ciencia que
se hace en las escuelas donde participan en constante interaccion los estudiantes, los profesores
y unos contenidos programaticos o saberes, todos dirigidos hacia una finalidad compartida
como lo es la educacion ciudadana frente a los retos que presenta el mundo contemporaneo.

Ante la situacion planteada, diferentes paises de acuerdo con Caamaino (2018) han
venido adelantando reformas curriculares tendientes a adoptar el enfoque de ensefianza llamada
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quimica en contexto, cuyo punto de partida para introducir y abordar los saberes de esta ciencia
escolar es el ambiente inmediato de los educandos. En ese orden de ideas, les permite percibir
el conocimiento cientifico como parte de su cotidianidad. Ademas, ayudaria a canalizar el
interés como forma de asegurar la disposicion de parte de quien aprende frente a los contenidos
por aprender.

Al respecto, Nakamatsu (2012) considera que la quimica escolar es una actividad
educativa que le permite al alumnado tener una comprension bésica de como funcionan las
cosas que les rodea y la capacidad de comprender descubrimientos y preguntas que desafian a
la ciencia y a la sociedad contemporanea. Esto ultimo, hace pensar que la intencioén de la
ensenanza de la quimica esté orientada a que los estudiantes vinculen el mundo en que viven
para interpretarlo y analizarlo mejor.

De los anteriores planteamientos se deduce la importancia de que los profesores de
ciencia en general y, de quimica en particular, inicien la mediacion o ensenanza de esta
asignatura partiendo de situaciones cotidianas que se llevan a cabo en el entorno social vivencial
de sus estudiantes; pasando luego por las teorias, leyes y conceptos quimicos, sin olvidar su
retorno a dicho mundo cotidiano.

En efecto, olvidar este retorno significaria perder el sentido del conocimiento cientifico
para quienes aprenden. Es por ello, la importancia de esta reflexion porque muchas veces la
escuela no solo olvida el retornar al mundo cotidiano de los alumnos, sino que lo ignora como
principio de todo conocimiento, enfocandose principalmente en la transmision y reproduccion
de saberes disciplinares.

En el marco de esta publicacion, entendemos la importancia de tener en cuenta como
punto de partida en la ensefianza de la quimica el sistema de conocimiento que ha podido
construir el estudiante hasta el momento y con la que ¢l llega a la escuela (Furio & Furi6, 2018).
De tal modo, que le permita abordar los nuevos saberes de esta asignatura desde sus esquemas
conceptuales previos, a lo mejor, esta perspectiva posibilitaria despertar el interés y expectativas
acerca del nuevo conocimiento cientifico.

Con el objeto de aportar elementos que promuevan a la reflexioén respecto a como la
quimica escolar esta siendo percibida por los agentes educativos y develar elementos que sirvan
para el debate orientado al mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de esta
asignatura, esta investigacion se ha propuesto comprender la imagen de la quimica escolar
desde las experiencias de docentes y estudiantes de educacion media en cuatro colegios
publicos de Barranquilla, Colombia.

Materiales y métodos

El presente estudio se llevd a cabo en el escenario de cuatro colegios publicos de
educacion media ubicados en el Distrito de la ciudad de Barranquilla, Colombia. La
fundamentacion paradigmatica asumida se circunscribié al paradigma interpretativo, que, de
acuerdo con Bisquerra (2019), asume a la naturaleza de la realidad como subjetiva, divergente
y construida socialmente a partir de las percepciones de cada individuo; en donde el
investigador tiene como finalidad comprender e interpretar los significados sociales, las
intenciones, puntos de vistas y acciones de las personas.

En ese orden de ideas, este modelo epistémico permitié conocer y comprender las
percepciones de docentes y estudiantes participantes en esta investigacion sobre la quimica
escolar mediante uno de los modos de expresividad humana como lo es el lenguaje verbal, el
cual se llevo a cabo realizando un trabajo directo en los colegios para acercarse y recoger las
impresiones de cada informante clave, permitiendo entender las inquietudes y subjetividades

31



ISSN: 2789-0309 LICENCIA CC BY NC Aragén-Rodelo

relacionadas con este estudio. En coherencia con las posturas asumidas, se abordo la
investigacion desde el enfoque cualitativo y la metodologia fenomenologica apoyada en la
hermenéutica.

Debe senalarse que, para comprender dichas percepciones se hizo necesario recurrir
durante el proceso investigativo a técnicas de recoleccion de datos apropiadas como la
entrevista y el grupo focal y, como instrumento, un guion de entrevista semiestructurado, el
cual fue sometido a la validez de contenido por el juicio de cuatro expertos. La entrevista se
aplico a cinco docentes de quimica y el grupo focal a 16 estudiantes de undécimo grado.

Ahora bien, los informantes clave fueron elegidos atendiendo lo expuesto por Martinez
(2006), quien expresa la importancia de requerir para este tipo de estudio unos criterios de
inclusion de acuerdo con el interés del investigador, considerados necesarios o muy adecuados
para sacarle provecho a los sujetos de la investigacion y, con esto, alcanzar los propositos de la
misma.

En este sentido, se incluyeron a docentes de quimica que laboran en el grado 11, el cual
corresponde a la educacion media. Asimismo, se consideraron aquellos que contaran con mas
de tres afios de experiencia en la ensefianza de la asignatura trabajando en la misma institucién
educativa y dispuestos a participar en el desarrollo de la investigacion. Por otro lado, se
incluyeron estudiantes matriculados en undécimo grado. Ademads, se consideraron aquellos
alumnos dispuestos a participar en la investigacion y que contaran con la autorizacion de sus
padres o tutores.

Para interpretar los datos cualitativos se utilizo la técnica de analisis del discurso, la cual
se llevo a cabo en tres pasos y estos son: (a) codificacion abierta, utilizada para encontrar
categorias en un primer nivel de abstraccion; (b) codificacion axial, empleadas para hallar
vinculaciones o relaciones entre estas categorias, y (c) codificacion selectiva, la cual buscéd
conceptualizar y justificar dichas relaciones categoriales en un nivel de abstraccion mayor.

El levantamiento de la informacion se realizo entre noviembre y diciembre de 2023, y
el andlisis de datos se llevd a cabo entre enero y febrero de 2024. Por todo ello, con la
descripcion detallada y rigurosa de las distintas operaciones a las que se sometieron los datos
que se recaudaron en este estudio, se ha pretendido garantizar la validez y credibilidad del
mismo.

Dentro de las limitaciones de la investigacion estuvo el hecho de que los resultados
obtenidos solo se enfocaron en un contexto especifico, por lo que no se puede generalizar a
todos los colegios publicos de Barranquilla. Ademas, el acceso del investigador a estos centros
educativos no facil, ya que algunos rectores nunca respondieron a la invitacion de querer
participar en el estudio, lo que nos llevd a focalizar a otras instituciones educativas no
contempladas previamente.

Por otro lado, se asegur6 la confidencialidad y privacidad de los informantes claves
mediante el consentimiento informado, por lo que en el analisis de los datos se usaron las
siguientes etiquetas para los docentes (D): D.1, D.2... D.5. De igual modo, los estudiantes (E)
se identificaron como: E.1, E.2... E.16. Adicionalmente, la investigacion se realizd con
integridad, honestidad y transparencia, respetando principios éticos fundamentales en todas las
etapas del proceso investigativo.

32



Imagen de la quimica escolar: una percepcion construida desde las experiencias de docentes y estudiantes

Resultados y discusion

Los resultados presentados a continuacion, son congruentes con el propdsito del estudio,
el cual buscaba comprender las diferentes perspectivas, ideas o pensamientos que tienen los
informantes clave sobre la quimica escolar. Para ello, se les consultdé qué imagen tienen
referente a esta asignatura.

Tabla 1
Imagen del docente D.1 sobre la quimica escolar
Categorias Subcategorias Lineas Texto de la entrevista
Imagen de la | Asignatura dificil 1 yo considero que para ensefarla es complicado porque la
quimica de ensefiar 2 quimica necesita unas bases matematicas para su desarrollo y
escolar 3 hay una falencia en matematicas fuertes en la mayoria de
4 estudiantes.
Falta de bases
matematicas 5 uno encuentra un bloqueo en momento de trabajar con la
6 quimica y muchas veces termino explicando matematicas; yo
7 les digo, yo vengo a aplicar matematicas, no a explicar; pero
8 muchas veces me toca explicarla antes de aplicarla porque
9 faltan esas bases.
10 Entonces, eso dificulta la ensefianza de la quimica. Se necesita
11 matematicas y como no tiene unos buenos fundamentos,
12 entonces entorpece un poco el proceso.

Dificultades de 13 Todos los temas que requieren aptitud o habilidades
aprendizaje de los 14 matematicas son problemas para la mayoria. Asi que yo me
temas de quimica 15 enfrento, por ejemplo, a trabajar leyes de los gases o me

16 enfrento a trabajar en las unidades de concentracion de las
17 soluciones tengo problemas, pero el problema siempre les digo,
18 el problema no estd en la quimica, el problema es la base
19 matematica.

El planteamiento del docente sugiere que la complejidad de la ensefianza se debe a la
falta de habilidades matematicas de los estudiantes cuando se enfrentan al estudio de temas de
quimica que la involucra, como son las leyes de los gases o el calculo de concentracion de las
soluciones. Esta situacion afecta la planificacion de sus clases, dado que debe recurrir a
actividades remediales no programadas con la intencion de desarrollar en ellos dichas

habilidades, a fin de crear un ambiente de aprendizaje mas accesible y motivador.

Tabla 2
Imagen del docente D.2 sobre la quimica escolar
Categorias Subcategorias Lineas Texto de la entrevista

Imagen de la | Asignatura dificil de 1 Enseflar quimica se hace un poco dificil porque la verdad los
quimica ensenar 2 estudiantes de hoy no quieren estudiar, nada les interesa, no
escolar 3 quieren aprender, y cuando estudian, lo hacen por la mera
4 nota. En tal sentido, el proceso de ensefianza de la quimica se

5 hace muy complicado.

Dificultades de 6 pienso que muchas veces tiende a complicarse con los
aprendizaje de los 7 estudiantes es el de los calculos quimicos, la estequiometria,
temas de quimica 8 pero fijense que no tanto es por la quimica, sino mas bien por

9 los fundamentos basicos que tiene el tema con las
10 matematicas.
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Falta de 11 creo que se les dificulta un poquitico por los fundamentos que

fundamentos 12 tienen desde las matematicas.

matematicos
13 esa es la dificultad que normalmente se presenta e
14 inmediatamente la atacamos con un breve repaso de
15 fundamentos matematicos.
16 De pronto hay fundamentos que el estudiante debe tener
17 desde las matematicas como decia hace un momento.

La opinién que posee este docente permite ver que la complejidad de su ensefianza recae
en gran parte en el alumnado. Primero, por la falta de interés que estos muestran hacia el estudio
de la quimica, que no va mas alla de obtener una calificacion aprobatoria en la asignatura. De
modo que, se puede inferir que el desinterés posiblemente se deba a la poca significatividad de
los contenidos abordados en clase, los cuales pueden ser muy académicos y alejados de su vida
cotidiana. Segundo, la falta de habilidades matematicas que presentan para el estudio de temas
como el calculo quimico y la estequiometria, hacen que el proceso de ensefianza se torne un
poco dificil y amerite este requerimiento ser atendido mediante actividades remediales, a fin de
evitar el fracaso escolar.

Tabla 3
Imagen del docente D.3 sobre la quimica escolar
Categorias Subcategorias | Lineas Texto de la entrevista

Imagen de la Asignatura 1 yo considero como docente que es una asignatura no tan facil de
quimica dificil de 2 ensefiar en este nivel educativo debido a que muchos estudiantes

escolar ensefiar 3 no le gustan la quimica
4 Entonces, nos encontramos en situaciones que a muchos
5 estudiantes les parece un poco complicado su aprendizaje,
6 igualmente a nosotros como docente también se nos hace un poco
7 dificil su ensefianza, porque a veces ellos no le encuentran sentido

8 ni interés.

Estudiantes 9 de verdad que su ensefianza en la educaciéon media se nos hace un
desmotivados 10 poco complicado y a veces vemos estudiantes desmotivados,
11 estudiantes que por lo menos no les gusta estudiarla, se les hace

12 complejo su estudio.

Lenguaje 13 esa percepcion que ellos tienen de que la quimica no es para todo
quimico 14 el mundo, digamos que ellos dicen que son para estudiantes
15 inteligentes al ver todo eso tan abstracto, en parte a ese lenguaje
Conceptos 16 digamos quimico que se utiliza y que a veces a los estudiantes se
abstractos 17 les dificulta descifrarlo.

Falencias en 18 ellos tienen algunas falencias matematicamente hablando,
matematicas 19 entonces, cuando se combinan esas dos situaciones, las
20 matematicas que tienen sus falencias y cuando se les dificulta
21 comprender situaciones o conceptos quimicos que, entre otras
22 cosas, muchas veces son abstractas, pues quizas pienso yo que es

23 doble la problematica que ellos experimentan.

Cuando interpretamos los aportes de este versionante, podemos apreciar que la
dificultad de la ensefianza de la quimica se presenta porque los estudiantes no les motiva ni
interesa aprender los temas propios de esta asignatura. Este docente también considera que las
ideas preconcebida de los estudiantes, como que la quimica es sélo para personas inteligentes,
dificulta la ensefanza. Ademas, la falta de claridad en cuanto al lengaje simbolico, los
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conceptos abstractos y complejos, junto a la falta de bases matematicas en los alumnos,
representan dificultades significativas para su ensefanza.

Tabla 4

Imagen del docente D.4 sobre la quimica escolar

Categorias Subcategorias Lineas Texto de la entrevista

Imagen de la | Asignatura dificil 1 la ensefianza de la quimica no es facil de llevar a cabo en parte
quimica de ensefiar 2 porque es una materia experimental, y al no contar con la
escolar 3 disponibilidad de materiales y reactivos en el laboratorio, esto
4 hace que muchas veces los estudiantes no logren evidenciar lo
5 que teoricamente se estudia, generando un desinterés en ellos. A
6 proposito, ese desinterés o falta de motivacion que yo percibo en
7 los estudiantes cuando estoy desarrollando la clase, hace mucho

8 mas dificil su ensefianza.

Dificultades de 9 unos de los temas que se les dificulta aprender a los estudiantes,
aprendizaje de los 10 dentro de ellas esta, lo mas frecuente, la estequiometria y el
temas de quimica 11 balanceo de ecuaciones por los diferentes métodos, la velocidad

12 de reaccion ya que existen muchas aplicaciones matematicas y
Falencia en 13 formulas en cada uno de ellos, lo cual hace mas dificil este
matematicas 14 proceso en la aplicacion basica de las matematicas a la quimica.
15

El testimonio de este docente permite ver que la dificultad de su ensenanza recae en
parte por la falta de insumos en el laboratorio para la realizacion de actividades experimentales,
lo cual puediera estar limitando la capacidad de los estudiantes para aplicar de manera practica
los conocimientos tedricos adquiridos en clase. Esta situacion esta generando un desinterés en
los alumnos dado que no logran evidenciar lo que tedricamente se estudia. Ademas, temas de
quimica como la estequiometria, balanceo de ecuaciones y velocidad de reaccion en donde los
estudiantes se les dificulta aplicar el calculo matematico, son algunos de los aspectos

identificados que potencialmente dificultan su ensefianza.

Tabla 5
Imagen del docente D.5 sobre la quimica escolar
Categorias Subcategorias Lineas Texto de la entrevista
Imagen de la Asignatura 1 es una asignatura muy importante dada en los colegios ya que
quimica importante en el 2 por medio de ella podemos entender muchos fenémenos o
escolar colegio 3 situaciones que ocurren a nuestro alrededor.
Falta de practicas 4 el problema que enfrento como docente en el proceso de
de laboratorio 5 ensefanza de esta asignatura es la falta de un salon de
6 laboratorio para que los estudiantes comprueben el
Asignatura 7 conocimiento a través de la practica. Esto hace en parte que los
aburrida para los 8 estudiantes la perciban como aburrida, muy poco se motivan por
estudiantes 9 esta materia.
Falta de 10 Balanceo de ecuaciones, leyes ponderales porque deben tener
habilidades 11 ciertas habilidades matematicas y alli hay falencias.
matematicas

El planteamiento de este docente deja ver la importancia de la quimia escolar como una
asignatura que permite comprender muchos fendémenos o situaciones que ocurren a nuestro
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alrededor. Sin embargo, llama la atencion que pese a esta percepcion, considera que sus
estudiantes les parece aburrida, situacion que la atribuye a la falta de practicas experimentales
dado la carencia de una sala de laboratorio. Lo anterior, hace suponer que su estudio se lleva a
cabo de manera predominantente teérica y alejada de la realidad contextual de quienes
aprenden. De igual modo, atribuye la dificultad de su ensefianza también a las falencia
matematicas que presentan los estudiantes al abordar el estudio de temas como balanceo de
ecuaciones y leyes ponderales.

Tabla 6
Imagen de los estudiantes sobre la quimica escolar
Categorias Grupo focal 1 Grupo focal 2 Grupo focal 3 Grupo focal 4
Imagen de | E.3: es una materia | E.6: muchas veces E.9: para mi eramuy | E.15: en cierto punto
la quimica | que, a pesar de ser | te dicen toda, toda la | compleja, demasiado | para mi la quimica en el
escolar un poquito teoria y ya, te compleja y a mi eso colegio pues me parece

complicada, los
profesores hacen lo
posible como para
que se entienda.
E.2: la quimica a
medida que vamos
creciendo se va

quedas en la teoria,
y cdmo se hace, no
sabes como se hace.
Entonces me parece
algo fundamental
que se lleven a la
practica todo lo que

no me entraba y yo
decia jhay Dios
mio... ayudame
sefior!, era para mi
bastante estresante.
E.12: siento yo que
cuando ya pasé ya a la

un tanto innecesaria,
pues, como que eso la
quimica se deberia elegir
como por gusto porque
sencillamente uno la ve
porque toca, no porque
mayoritariamente le

complicando uno vaya secundaria, guste.

porque son temas aprendiendo o todo | bachillerato ya super | E.13: pues yo opino que
mucho mas lo que el profesor compleja, o seayano | la quimica en cierto
profundos. vaya ensefiando entendia mucho. punto en la parte

E.1: quimica es un | E.8: esas materias E.10: La primariano | conceptual puede ser
tema algo no eran mis daba muchas muy aburrida hasta el

complejo, tienen
los compuestos, los
simbolos, los
nimeros, porque no
solo son letras, sino
también a veces
tienen que hacer
sumas, ecuaciones,
hasta uno tiene que
hacer las
estructuras.

E.4: son temas de
los que no he visto
aplicabilidad en mi
cotidianidad, son
temas complejos
que yo creo que
serian mas utiles en
la practica o en
alguin experimento.

favoritas para nada
y mucho menos
quimica porque era
una materia que yo
veia muy dificil.
E.7: en mi vida
cotidiana no es que
utilice tanto la
quimica.

E.5: en mi caso no
es algo, una materia
que me haya servido
para mi dia a dia,
porque son como
temas complejos
que no me
ayudarian en mi
caso, como decia mi
compafiera,
solucionar como un
problema en mi
casa.

formulas, no daban
nada de eso, eran mas
experimentos, en
cambio, cuando ya
pasaste a la
secundaria ya es mas
todo HO, si, y, o sea,
es mas compleja,
exactamente, yo
siento que meten
matematicas y todo
eso super complejo.
E.11: siento yo que
cuando ya pasé ya a la
secundaria,
bachillerato ya super
compleja, 0 sea ya no
entendia mucho y mas
porque ya no se veia
lo mismo obviamente
que en la primaria.

punto que a un
estudiante no le puede
gustar.

E.14: hay algunas partes
que pueden parecer
aburridas, pues, mas que
todo a los adolescentes,
que seria mas que todo
la parte teorica.

E.16: ya ahora que
estamos en el grado
once eh, los temas se
han ido dificultando,
pero he logrado como
captar y tratar de
entender cada tema que
dan

Del discurso de los estudiantes de los diferentes grupos focales fueron casi unanimes al
visualizar a la quimica como una asignatura dificil y compleja de aprender dado a los temas que
involucra. Ademas, se percibe aburrida e irrelevante debido a la aplicacion de métodos de
ensefanza tradicionales y a la descontextualizacion de su estudio con respecto a la vida
cotidiana.

En cuanto a la dificultad para entender los conceptos y reglas fundamentales propios de
esta disciplina, ellos lo atribuyeron a la simbologia, a la formula de compuestos, ecuaciones
que representan reacciones quimicas y al calculo matematico que involucra su estudio. Por lo
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que la visualizan como una de las asignaturas mas dificiles y que menos gusta entre los
estudiantes.

Por otro lado, podemos apreciar también que la quimica es percibida como una
asignatura aburrida para estudiarla. Vemos entonces que este aburrimiento se genera muchas
veces porque su estudio se queda en un nivel tedrico o abstracto asociado con términos
estrictamente disciplinares, el cual poco o nada se complementa con las experiencias o practicas
de laboratorio. Esta percepcion de los informantes, nos explica de algin modo que se ha puesto
el enfoque de la ensenanza de la quimica en la teoria mas que en la practica, atribuido en parte
a la metodologia propia del docente y a la falta de experiencias de laboratorio.

Por ultimo, los estudiantes expresaron también que la quimica la identifican como una
asignatura irrelevante para la vida cotidiana, puesto que no le ven ninguna aplicabilidad en el
dia a dia o en la solucion de problemas en su hogar. Desde esta perspectiva, la quimica es
percibida como fuentes importantes de desarraigo; es decir, la ven como una asignatura inutil
al no encontrarle aplicabilidad alguna en su vida cotidiana.

En este sentido, las consideraciones anteriores sugieren que, la practica educativa actual
no tiene en cuenta el ambiente inmediato de los educandos como estrategia para la adquisicion
del conocimiento, dado que los estudiantes se les dificulta verla mucho mas alla del quehacer
en el aula, situacién que posiblemente les demande gran esfuerzo de estudio, haciendo que se
genere en ellos un rechazo sistematico por la asignatura; incluso, un rechazo a priori de intentar
aprenderla.

Discusion

De acuerdo con la informaciéon procesada de los docentes, llama la atencidén que casi
todos ellos visualizan la quimica como una asignatura dificil de ensefiar. Lo anterior, lo
atribuyeron, por un lado, a la falta de habilidades matematicas y al desinterés por el estudio que

presentan los estudiantes y, por el otro, a la carencia o ausencia de un laboratorio para el trabajo
experimental.

En ese orden de ideas, los docentes indicaron que la presencia de conceptos abstractos
y temas que involucran el cdlculo matematico como la estequiometria, leyes de los gases,
velocidad de reaccidon y concentracion de las soluciones, viene generando dificultades para su
ensefianza debido a la falta de bases matematicas que presentan la mayoria de los estudiantes.
Por lo que sefialaron la necesidad de abordar estas debilidades, a fin de crear un ambiente de
aprendizaje mas accesible y motivador para los estudiantes, puesto que esta es una herramienta
requerida en la resolucion de problemas en quimica.

Los planteamientos anteriores, concuerdan con los postulados de Pujols et al. (2024)
cuando nos dicen que, en el campo de la quimica, el uso de aplicaciones matematicas es
fundamental en diversas situaciones, como en la formulacién de compuestos, en el calculo de
rendimientos de reacciones quimicas y en la aplicacion de leyes quimicas. Sin embargo, sefialan
que las dificultades en el proceso de ensefianza y aprendizaje no solo se deben a la complejidad
de los conceptos quimicos, sino también al manejo inadecuado de las herramientas matematicas
relacionadas con dichos conceptos.

Abhora bien, a criterio del investigador, la falta de bases matematicas puede representar
un obstaculo significativo en el aprendizaje de la quimica. Esto debido a que la comprension
de conceptos fundamentales como la estequiometria, las leyes de los gases y la cinética quimica,
entre otros, pueden resultar desafiantes para los estudiantes si ellos no presentan unas buenas
bases matematicas, ya que estos temas a menudo requieren el uso de ecuaciones, calculos y
modelos matematicos para su aplicacidn correcta.
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Por otro lado, los docentes destacaron a la falta de interés general de los estudiantes
hacia el aprendizaje de la quimica, como otro factor asociado a la dificultad de su ensefianza.
Lo anterior, se debe a que a muchos de ellos nada les interesa, no quieren aprender, no les gusta
la materia dada su complejidad. Como consecuencia de lo anterior, el interés de los estudiantes
se centra en aprobarla académicamente.

Estas aseveraciones difieren someramente con los resultados de Estupifian (2021), quien
realizé la investigacion La practica pedagogica de la quimica, realidades en la educacion
secundaria colombiana; encontrando que el interés de los estudiantes por aprender quimica es
bajo, debido no tanto a que la asignatura no sea atractiva en si, sino mas bien, que el profesor
no contribuye con su practica pedagogica para que esta lo sea.

En este sentido, Furi6 (2006) considera que este tema constituye una seria preocupacion
para los maestros porque se ha demostrado que el desinterés de los estudiantes esté relacionado
con la forma en que se ensefianza la quimica, en la que generalmente se hace de una manera
descontextualizada del entorno de los alumnos. De alli, la importancia de que los educadores
reflexionen y transcienda su praxis hacia la biisqueda de aprendizaje que sean significativos
para ellos.

Por tal motivo, en el marco esta publicacién entendemos que, de continuar este proceso
convencional o tradicional de ensefianza de la quimica, no sera posible seducir e interesar a los
estudiantes hacia su aprendizaje. De alli, la necesidad de que los profesores conozcan los
intereses de sus estudiantes, a fin de que sirva como insumo para su reflexiéon y optimizacion
de su practica pedagdgica.

Por otra parte, los docentes destacaron también que la dificultad de ensefiar quimica
obedece a la falta de dotacion de laboratorio o ausencia de estas aulas. A criterio del
investigador, este es otro aspecto que dificultad el aprendizaje de esta disciplina escolar ya que
a través de los experimentos los estudiantes pueden explorar y descubrir principios quimicos
de forma practica. Ademds, aumenta la motivacion intrinseca para comprender, formular y
responder interrogantes de tipo cientifico.

Los planteamientos anteriores, concuerdan con los postulados de Orrego et al. (2019),
al sefalar que cuando se implementan las clases de manera teorica los estudiantes la asocian a
emociones negativas como el aburrimiento. Por lo que estos autores consideran que los
maestros deben apoyarse en las practicas de laboratorio para ayudar al aprendizaje y mejorar la
motivacion de los estudiantes hacia esta asignatura.

Con base en los postulados teoricos confrontados y la realidad vivenciada por los
docentes de educacion media de Barranquilla, Colombia, el investigador considera que la
dificultad de la ensefianza de la quimica obliga atin més a los profesores a reflexionar sobre sus
propias concepciones educativas y sus practicas pedagdgicas, buscando con todo esto, generar
propuestas de cambio que faciliten la ensefianza de esta ciencia escolar, bajo el interés y el
esfuerzo mutuo entre los actores involucrados.

Este planteamiento, armoniza con los postulados de Izquierdo et al. (2021), quienes
sefialan que la ensefianza de la quimica enfrenta serias dificultades, las cuales se convierten en
un desafio para los docentes que creen que esta disciplina escolar puede hacer una contribucion
significativa a la sociedad del conocimiento, aunque eso implique el que tengan que cambiar
algunas de sus practicas pedagogicas. Esto significa que, cualquier cambio que se haga sobre
la forma de abordar la ensefianza de esta asignatura, no tendria ningtin valor sin la reflexion que
haga el maestro sobre su propia praxis.

Con respecto a la imagen de los estudiantes sobre la quimica, se observd que tienen una
percepcion negativa ya que la consideran como una materia dificil de aprender, aburrida de
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estudiar e irrelevante para la vida cotidiana. Debido a esto, esta ciencia escolar goza de poca
aceptacion por parte del alumnado. Por lo tanto, entendemos que esta forma de visualizarla
pudiera estar conllevando a los estudiantes abortar cualquier posibilidad de elegirla como
primera opcion de estudio a nivel universitario.

Ahora bien, las dificultades para el aprendizaje sefialadas por los estudiantes pasan
especificamente por la simbologia, las féormulas, ecuaciones y el célculo matematico que
involucra esta disciplina. En consecuencia, la visualizan como una de las asignaturas escolares
mas dificiles y que menos gusta entre los estudiantes.

Las premisas descritas concuerdan con los hallazgos de Chonillo-Sislema et al. (2024)
quienes al realizar la investigacion dificultades en el aprendizaje de la quimica en el
bachillerato, desde la opinion del alumnado y algunas alternativas para superarlas, descubrieron
que los estudiantes consideraron que la estequiometria, la electroquimica, el equilibrio quimico,
balanceo de ecuaciones y las reacciones quimicas eran los temas mas dificiles de entender. La
razon es que la presencia de calculos y formulas matemdaticas en quimica puede crear
dificultades para aquellos estudiantes que carecen de las habilidades matematicas necesarias.

Ademas, este planteamiento coincide con los hallazgos de Quijano y Navarrete (2021),
quienes al realizar la investigacion sobre La ensefianza de la quimica: Necesidad de un
fortalecimiento y comprension en estudiantes de bachillerato, encontraron que la mayoria de
estudiantes sefialaron que los contenidos de esta asignatura son dificiles de aprender, llegando
a la conclusion de que existe una gran falencia en la ensefianza de esta disciplina escolar en el
bachillerato, por lo que los maestros deben buscar aquellas estrategias que posibiliten la
comprension de esta materia de vital importancia para el proceso educativo y futura vida
profesional del alumnado.

Asimismo, las aseveraciones anteriores coinciden, ademas, con los resultados obtenidos
por Hassan y Murtaza (2020), donde encontraron que los estudiantes de instituciones publicas
de educacion secundaria consideran que la quimica es dificil y complicada para su aprendizaje
entre las materias cientificas, por lo cual recomiendan a los docentes de secundaria organizar
actividades para despertar el interés de los alumnos por esta disciplina escolar.

Mas aun, los resultados del estudio, apoyan los hallazgos obtenidos por Lorduy y
Naranjo (2020), quienes al realizar la investigacion sobre las Percepciones de maestros y
estudiantes sobre el uso del triplete quimico en los procesos de ensefianza-aprendizaje,
encuentran que los profesores son conscientes de que a los estudiantes les resulta dificil adquirir
conocimientos de quimica.

Por lo que sefialan la necesidad de reestructurar la ensefianza de esta asignatura
partiendo de su contextualizacion con el propdsito de mejorar las actitudes negativas del
alumnado hacia esta diciplina escolar. En consonancia con lo anterior, Nakamatsu (2012) nos
plantea que: “La tarea del docente es adaptar el conocimiento cientifico para que el estudiante
pueda conectarlo con sus conocimientos previos y asi lograr un aprendizaje significativo” (p.
38).

Con respecto a la imagen de la quimica escolar como una asignatura aburrida, es
atribuida porque su estudio se lleva a cabo de manera predominantemente teérica. Por lo que
los estudiantes consideraron que este tipo de esta estrategia les implica dificultades para su
aprendizaje. Esta percepcion concuerda con los postulados de Sosa et al. (2020) quienes
sostienen que, como consecuencia del arraigado uso de la metodologia tradicional centrada en
la catedra magistral para la ensefianza de esta disciplina, se escucha por parte de los educandos

2% <

frases como: “que clase tan aburridas”, “no me gusta esta asignatura” (p.201).
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Este rechazo por la quimica, permite inferir que el problema radica en la manera en que
son abordados los conocimientos de esta ciencia escolar, dado que las nuevas generaciones
inmersas en un mundo digital y dindmico, exigen formas de ensenanza diferentes a las
tradicionales. Por consiguiente, la ensefianza de la quimica debe adaptarse a estas nuevas
necesidades, brinddndole a los estudiantes la posibilidad de experimentar un aprendizaje
significativo.

Los planteamientos anteriores concuerdan con los postulados de Galleguillos et al.
(2019) cuando nos dicen que las dificultades en el aprendizaje de la quimica estan ligadas al
ambito de la comprension de los contenidos y la motivacion que se tenga por la asignatura. Lo
anterior significa que, los docentes de educacion media se enfrentan al desafio de innovar las
diversas estrategias de ensefianza con el proposito de motivar e interesar a la mayoria de los
estudiantes hacia el aprendizaje de esta ciencia escolar.

En cuanto a la imagen de la quimica escolar como una asignatura irrelevante para la
vida cotidiana, los estudiantes expresaron que los contenidos de quimica son abordados por los
profesores de forma descontextualizada, los cuales deben ser asimilados por los alumnos tal
cual como son dados para cumplir con asuntos netamente académicos, pero sin ninguna utilidad
en su contexto vivencial. Esta situacion, hace que el aprendizaje de los mismos se dé de manera
memoristica y, una vez que son usados en las evaluaciones, pierden su atencion e interés para
los estudiantes.

Estas aseveraciones se soportan en los siguientes autores, quienes nos plantean que:

El estudiante, por su parte, se esfuerza en la apropiacion ingenua de esos contenidos, no
para la constitucion de saberes utiles en su devenir y realidad, sino como elementos temporales
que le permitirdn cumplir con las tareas académicas asignadas, especialmente en pro de una
calificacion, la promocion a un siguiente nivel, o un titulo escolar, que lo envuelve en una
constante presion psicosocial de “fracaso” o “éxito”. (Ordaz & Britt, 2018, p. 1)

Estas expresiones arrojan luces para que los docentes reflexionen sobre su actuar
pedagogico y abandonen la ensefianza de la quimica basada en contenidos alejados de la
realidad y el sentir de los estudiantes. Es por ello que, Caamafio (2018) sefiala la importancia
de ensefiar esta ciencia de manera contextualizada. Lo anterior significa, vincularla a la vida
cotidiana de los educandos, de modo que ellos puedan conectar los nuevos conocimientos con
situaciones relevantes.

Conclusiones

La indagacion evidencidé que los docentes informantes clave de esta investigacion
perciben la quimica como una asignatura dificil de ensefiar en la educacién media. Lo anterior
se debe a la presencia de conceptos abstractos y la falta de bases matematicas en la mayoria de
los estudiantes en temas que la involucra, tales como: la estequiometria, leyes de los gases,
velocidad de reaccidon y concentracion de las soluciones.

Ademas, los docentes consideraron la falta de interés de los estudiantes por el
aprendizaje de la quimica como otro factor asociado a la dificultad de su ensefianza. Sin
embargo, precisaron que el unico interés que observan en ellos es aprobar académicamente la
asignatura. Asimismo, destacaron la falta de dotacion de laboratorio o ausencia de estas aulas
para llevar a cabo actividades experimentales que permitan complementar o corroborar lo dado
en clase. Estos aspectos pueden estar influyendo negativamente en el desempefio académico, la
motivacion y el desarrollo las habilidades cientificas de los educandos.

Con respecto a los estudiantes, se encontrd que perciben la quimica como una materia
dificil de aprender, aburrida e irrelevante. La dificultad, la asocian a la simbologia, a las
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formulas y al calculo matematico que involucra, los cuales les demanda mucho tiempo para su
aprendizaje. El aburrimiento, lo vinculan al amplio estudio tedrico de los diferentes temas,
producto de la carencia de estrategias didacticas efectivas aplicada por parte de los docentes,
que no les motiva. La falta de relevancia, estd relacionada a la descontextualizacion de los temas
de estudio con su ambiente inmediato.

En general, esta forma de percibir la quimica escolar por los diferentes agentes
educativos se ha convertido en una problematica de actualidad. Por lo que el desafio sera
complementar con investigaciones posteriores, el disefio y evaluacion del impacto de nuevos
métodos de ensefianza o programas de apoyo basado, con el objetivo de identificar aquellas
estrategias mas efectivas que ayuden a mejorar el aprendizaje de la quimica y, por ende, su
imagen en la escuela.
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